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Beskrivning 

Foreliggande uppfinning avser ett satt att styra ett flode av ett arbetsmedium ge- 
nom en expansionsanordning, som ar en del av ett slutet varmesystem, vilket varmesy- 
stem forutom expansionsanordningen innefattar i serie en kondensor, en pump och en 
kokare, och en anordning innefattande expansionsanordningen och reglerorgan for styr- 
ning av flodet genom expansionsanordningen. 

Varmesystem av detta slag anvandes ofta for att alstra elektrisk energi av spill- 
varme. Det ar onskvart, att man i kokaren uppratthaller i huvudsak konstant koknings- 
tryck eller kokningstemperatur. Eftersom tillg&igen pa spillvarmet ofta uppvisar varia- 
tioner vill man reglera flodet genom expansionsanordningen sa att de onskade betingel- 
serna uppratthalls i kokaren. 

Ett effektivt satt att styra flodet genom expansionsanordningen ar genom vary- 
talsreglering. Emellertid innebar en sadan reglering att man har hoga investeringskost- 
nader for anvandning av derma regleranordning. Dessa kostnader ar svara att motivera 
ekonomiskt 

Ett annat satt for att astadkomma en sadan styrning ar att strypa ingaende flode 
med en strypventil. En sadan strypning innebar dock, att systemverkningsgraden sjunker 
mycket kraftigt. , , 

Det ar ett syfte med foreliggande uppfinning att anvisa ett satt astadkomma detta 
utan organ for varvtalsreglering och att atminstone i huvudsak bibehalla samma verk- 
ningsgrad som varvtalsreglering innebar. , , . r .. 

Ett annat syfte med uppfinningen ar att beskriva en anordning, som innefattar en 
skruvrotorexpander som expansionsanordning, med vilken man kan astadkomma en ef- 
fektiv reglering av flodet genom expandern utan varvtalsreglering. 

Det forstnamnda syftet ernas enligt uppfinningen medelst ett forfarande for styr- 
ning av ett flode av ett arbetsmedium genom en expansionsanordning, som ar en del av 
ett slutet varmesystem, vilket varmesystem forutom expansionsanordningen innefattar i 
serie en kondensor, en pump och en kokare i serie, varvid expansionsanordningen ar en 
skruvrotorexpander med en inloppsport och en utloppsport, forbundna med kokaren re- 
spektive kondensorn via en inloppsledning respektive en utloppsledning. Det utmarkan- 
de for uppfinningen ar att man inrattar en mellantrycksport i skruvrotorexpandern mellan 
inloppsporten och utloppsporten, forbinder mellantrycksporten med inloppsledningen i 
en forgreningspunkt och forser grenledningen med en ventil samt att man styr flodet av 



arbetsmedium genom ventilen till mellantrycksporten som funktion av en tillst&ndspa- 
rameter. 

Tillstandsparametern kan vara arbetsmediets tryck eller temperatur i bestamda 
positioner av varmesystemet. Foretradesvis mater man tillstandsparametern efter koka- 
ren och fore grenledningen till mellantrycksporten. 

Tillstandsparametern kan aven vara den av expandern avgivna effekten eller den 
till varmesystemet inmatade effekten. 

Det andra syftet erhalles med en anordning for att styra ett flode av ett arbetsme- 
dium genom en expansions anordning for anvandning i ett slutet varmesystem, som for- 
utom expansionsanordningen innefattare en kondensor, en pump och en kokare, varvid 
expansionsanordningen innefattar en skruvrotorexpander med en inloppsport, en med 
denna forbunden inloppsledning och en utloppsport. Det utmarkande for anordningen ar 
en mellantrycksport i skruvrotorexpandern mellan inloppsporten och utloppsporten, en 
ledning, som forbinder mellantrycksporten med inloppsledningen i en forgreningspunkt 
och en ventil i grenledningen. Ventilen i grenledningen kan vara en strypventil. 

Uppfinningen forklaras narmare genom den efterfoljande detaljerade beskriv- 
ningen av fSredragna utforingsformer av uppfinningen och under hanvisning till den bi- 
fogade ritningen. 

Figur 1 visar schematiskt ett slutet varme system med foreliggande expansionsan- 
ordning; och 

Figur 2 visar schematiskt foreliggande skruvrotorexpander i sidovy; 
Figur 3 visar schematiskt ett tvarsnitt genom skruvrotorexpandern i figur 2; och 
Figur 4 visar schematiskt ett langdsnitt genom skruvrotorexpandern utmed hanro- 
torn i figur 3. 

Varmesystemet enligt figur 1 innefattar en kokare 10 for varmning av ett varme- 
medium, vilken kokare via en ledning 1 1 ar ansluten till en inloppsport 2 av en expander 
1, som enligt uppfinningen ar en skruvrotorexpander. Expandern 1 har en utloppsport 3, 
som ar forbunden med en kondensor 13 via en ledning 14. Kondensorn 13 ar i sin tur 
forbunden med kokaren 10 via en ledning 15.1 ledningen 15 finns en pump 16 for att 
cirkulera varmemediet i systemet. 

Till en axel av skruvrotorexpandern 1 ar en generator 17 ansluten. Generatorn 17 
drivs av den kraft, som erhalles vid expansion av varmemediet. 

Varmesystemet enligt foreliggande uppfmning innefattar vidare en grenledning 
18 i en grenpunkt 2L Grenpunkten 21 utgar fran ledningen 1 1 mellan kokaren 10 och 
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expanderns 1 inloppsport 2. Grenledningen 18 mynnar i en mellantrycksport 4 av skruv- 
rotorexpandern 1. Expandern 1 kommer att beskrivas narmare med hjalp av figur 2. 1 
ledningen 18 ar en strypanordning i form av en ventil 19 anordnad. Denna ventil regleras 
som funktion av en tillstandsparameter i varmesystemet Denna tillst&ndsparameter lean 
erh&llas av ett organ, till exempel en tryckgivare 20 anordnad i varmesystemet, Tryckgi- 
varen 20 ar enligt den pa ritningen visade utforingsformen anordnad mellan kokaren 10 
och grenpunkten 21. 

Figur 2 ar en sidovy av en skruvrotorexpander. Huset, som best&r av tvk andvag- 
gar 5, 6 och en mellan dessa sig strackande mantelvagg 7, definierar ett arbetsrum, i vil- 
ket tva rotorer samverkar. Utanfor andvaggarna 5, 6 ar lagerhus anordnade 26, 28, i vilka 
rotorerna ar lagrade. Expandern 1 uppvisar en inloppsport 2, en mellantrycksport 4 och 
en utloppsport 3. 

Sasom framgar av figur 3 har det av huset bildade arbetsrummet formen av tv& 
varandra skarande cylindrar och inrymmer en hanrotor 24 och en honrotor 36. Hanrotorn 
24 har fyra skruvlinjeformigt forlopande lober 38 och mellanliggande spar 32 och honro- 
torn 36 har sex lober 30 och mellanliggande sp&r 34. Rotorerna griper in i varandra ge- 
nom loberna 38, 30 och sparen 34, 32, varvid arbetskamrar mellan rotorerna och husets 
vaggar 5, 6 och 7. Arbetskamrarna fbrflyttar sig axiellt langs expandern da rotorerna ro- 
terar, varvid deras volymer andras. Varje arbetskammares volym startar fran noil vid ex- 
panderns ena ande och okar successivt till ett maximum. Dessa volymforandringar ut- 
nyttjas for expansion av ett arbetsmedium genom utnyttjande av portar for tillforsel och 
bortledande av arbetsmediet av olika tryck vid relevanta lagen i en expansionscykel. 

Figur 4 visar schematiskt hur dessa portar ar lokaliserade i expandern i axiellt 
led. Hanrotorn 24 Mr schematiskt visad i sidovy. Lobtopparna bildar tatningslinjer S med 
mantelvaggen 7 och mellan tva tatningslinjer bildas en kammare C. Kammaren C ar i 
forbindelse med en liknande kammare bildad av honrotorns lober, och tillsammans utgor 
de en arbetskammare med V-liknande form. For forstaelse av arbetsprocessen ar det till- 
rackligt att betrakta endast den del av arbetskammaren som ar visad i figuren. Vid drift, 
genomgar varje arbetskammare C fern faser under sin fullstandiga arbetscykel; en forsta 
fyllningsfas, en expansionsfas, en andra fyllningsfas, en andra expansionsfas och en . 
tomningsfas. ,. k (i! .... 

Vid i figuren sett expanderns ovre vanstra ande tillfors arbetsmedium med ett i • 
tryck p overstigande atmosfarstrycket fran ledningen 1 1 genom inloppsporten 2 till en 
arbetskammare, vars volym okar fran noil till ett fbrhallandevis litet varde vi, da kom- 



munikation med inloppsporten 2 avbrytes av arbetskammarens efterldpande tatningslin- 
je. Detta utgor den forsta fyllningsfasen. 

Da arbetskammaren sedan fbrflyttar sig ytterligare at hoger i figuren okar dess 
volym ytterligare, vilket medfor en tryckminskning i arbetskammaren. Derma expan- 
sionsfas fortgar tills arbetskammarens forelopande tatningslinje nar mellantrycksporten 
4. 1 detta dgonblick bar arbetskammarens volym Skat till v 2 , tillrackligt stor fdr act skapa 
ett lagre tryck an p i arbetskammaren. 

Nar arbetskammarens forelopande tatningslinje har natt mellantrycksporten 4 
borjar arbetskammaren att kommunicera med ledningen 19, i vilken ledning trycket ar 
hogre an trycket i arbetskammaren. Under den tid som arbetskammaren kommunicerar 
med mellantrycksporten 7 okar dess volym ytterligare. Medan arbetskammaren kommu- 
nicerar med mellantrycksporten 4 kommer trycket i derma att stiga till p, d.v.s. till sam- 
ma tryck som rader i ledningen 1 8 pa grand av att arbetsmedium strommar in fran led- 
ningen 18. Derma andra fyllningsfas slutar da arbetskammaren har forflyttat sig sa langt 
at hdger (i figuren) att kommunikation med mellantrycksporten 4 avbrytes av den efter- 
lopande tatningslinjen. 

Expansionen fortgar tills den forelopande tatningslinjen nar utloppsporten 3. Ut- 
loppsporten 3 ar sa belagen, att trycket i arbetskammaren har sjunkit till ett tryck i niva 
med atmosfarstrycket nar arbetskammaren kommer i fSrbindelse med derma port. • . ■ 

Arbetsmediet gar sedan till kondensorn 13 och darifran via ledningen 15 och . 
pumpen 16 till kokaren 10. 

Nu hanvisas dter till figur 1 . Vid "normalt" tryck P eller lagre tryck an P i led- 
ningen 1 1, vilket indikeras av trycksensorn 20, ar ventilen 19 stangd fdr att lata arbets- 
mediet passera endast i riktning mot inloppsporten 2. Nar trycket i ledningen 11 stiger 
over P, andras installningen av ventilen 19 sa att ett delfldde passerar ventilen 19 i led- 
ningen 18, som strdmmar till mellantrycksporten 4 och i expanderns 1 arbetskammare, 
som Mr i fSrbindelse med derma port. 

Trycksensorn 20 kan vara anordnad i en annan del av varmesystemet, exempelvis 
efter expandern 1 eller efter kondensorn 13. 

I stallet fdr tryck i systemet kan man mata temperaturen pa olika stallen i kretsen. 
Darvid kan temperatursensorn 20 vara ersatt av en termometer, som aven den kan mata 
temperaturen efter kokaren 10, efter expandern 1 eller efter kondensorn 13. • 

Ytterligare en tillstandsparameter, som kan matas ar av expandern 1 aygiven ef- 
fekt eller till varmesystemet tillfdrd effekt fran kokaren 10. 



Patentkrav 

1 . Satt att styra ett fldde av ett arbetsmedium genom en expansionsanordning ( 1) for 
anvandning i ett slutet varmesystem, som forutom expansionsanordningen (1) innefattar 
en kondensor (13), en pump (16) och en kokare (10), varvid expansionsanordningen (1) 
innefattar en skruvrotorexpander med en inloppsport (2), en med derma fdrbunden in- 
loppsledning (1 1) och en utloppsport (3), varvid expansionsanordningen (1) driver en 
energialstrande anordning (G), exempelvis en generator, kannetecknat darav, att man 
inrattar en mellantrycksport (4) i skruvrotorexpandern (1) mellan inloppsporten (2) och 
utloppsporten (3), forbinder mellantrycksporten (4) med inloppsledningen (1 1) via en 
grenledning (18) mellan mellantrycksporten (4) och en forgreningspunkt (21) i inlopps- 
ledningen och forser grenledningen (18) med en ventil (19) samt att man styr flodet ge- 
nom ventilen (19) till mellantrycksporten (4) som ftuiktion av en tillstandsparameter; 

2. Satt enligt krav 1 , kannetecknat darav, att tillstandsparametern ar arbetsmediets 
tryck. 

3. Satt enligt krav 1 , kannetecknat darav, att tillstandsparametern ar arbetsmediets 
temperatur. 

4. Satt enligt krav 1 , kannetecknat darav, att tillstandsparametern ar av expandem 
avgiven effekt. 

5. Satt enligt krav 1 , kannetecknat darav, att tillstandsparametern ar till varmesy- 
stemet tillford effekt. 

6. Anordning for att styra ett flode av ett arbetsmedium genom en expansionsan- 
ordning (1) for anvandning i ett slutet varmesystem, som forutom expansionsanordning- 
en (1) innefattare en kondensor (13), en pump (15) och en kokare (10) samt nodvandiga 
forbindelseledningar (11,14, 15), varvid expansionsanordningen (1) innefattar en skruv- 
rotorexpander med en inloppsport (2), en med denna fdrbunden inloppsledning (1 1) och 
en utloppsport (3), varvid expansionsanordningen (1) driver en energialstrande anord- 
ning (G), exempelvis en generator, kSnnetecknad av en mellantrycksport (4) i skruvro- 
torexpandern mellan inloppsporten (2) och utloppsporten (3), en grenledning (1 8), som 
forbinder mellantrycksporten (4) med inloppsledningen (1 1) i en forgreningspunkt (21) 
och en ventil (19) i grenledningen (18). 

7. Anordning enligt krav 6, kannetecknad darav, ventilen (1 9) ar en reglerventil. , 



Sammandrag 

Ett satt att styra ett flode av ett arbetsmedium genom en expansionsanordning (1) 
for anvandning i ett slutet varmesystem beskrivs. V&rmesystemet forutom expansions- 
anordningen (1) en kondensor (13), en pump (16) och en kokare (10), varvid expan- 
sionsanordningen (1) inbegriper en skruvrotorexpander med en inloppsport (2), en med 
denna forbunden inloppsledning (1 1) och en utloppsport (3). Expansionsanordningen (1) 
driver en energialstrande anordning (G), exempelvis en generator. Det utmarkande for 
satter ar 3 att man inrattar en mellantrycksport (4) i skruvrotorexpandern (1) mellan in- 
loppsporten (2) och utloppsporten (3), forbinder mellantrycksporten (4) med inloppsled- 
ningen (1 1) via en grenledning (18) mellan mellantrycksporten (4) och en forgrenings- 
punkt (21) i inloppsledningen och forser grenledningen (18) med en ventil (19) samt att 
man styr flodet genom ventilen (19) till mellantrycksporten (4) som funktion av en till- 
stindsparameter. 

Anordningen utmarkes av en mellantrycksport (4) i skruvrotorexpandern mellan 
inloppsporten (2) och utloppsporten (3), en grenledning (18), som forbinder mellan- 
trycksporten (4) med inloppsledningen (1 1) i en forgreningspunkt (21) och en ventil (19) 
i grenledningen (18). 



